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1. APRESENTACAO

Este documento técnico tem por objetivo apresentar um Estudo hidrolégico com

levantamento e avaliag6es dos dados pluviométrico e memaria de calculo para determinagéo

de vazfes nos pontos de travessia para area rural de Jambeiro-SP. dados disponiveis

2. DADOS BASICOS

As bacias de drenagem foram calculadas através dos mapas do IBGE / IGGSP.

As caracteristicas fisicas das bacias (areas, comprimentos e cotas de talvegues) foram

extraidas através dos mapas.

3. DADOS HIDROMETEOROLOGICOS

Os dados hidro meteorolégicos de interesse foram obtidos através do “Banco de Dados

Pluviométricos do Estado de Sao Paulo”, do DAEE, com dados extraidos na estacao
Jambeiro, E2-025 (DAEE), esté localizada na Latitude 23°15'S e Longitude 45°41'O; na sub-
bacia 58, sub-bacia do rio Paraiba do Sul. A estacdo pluviométrica localiza-se no municipio

de mesmo nome, a cerca de 2 km da sede municipal de Jambeiro. Esta estacédo encontra-

se em operacédo desde 1943 e o periodo utilizado na elaboracdo da IDF foi de 1944 a 2005.

Os dados para definicdo da equacdo IDF foram obtidos a partir dos dados diarios de

precipitacdo coletados em um pluvidbmetro operado pelo Departamento de Aguas e Energia
Elétrica do Estado de S&o Paulo — DAEESP.

Ano

1943

1944

1945

1946

Janeiro

201,80

167,30

301,30

206,40

Fevereiro

310,90

223,90

166,90

150,50

Marco

157,30

266,60

211,60

189,10

Abril

12,20

74,00

81,70

95,50

Chuva Mensal (mm)

Maio

1,00

12,30

42,40

16,10

Junho

29,60

3,60

141,20

31,00

Julho

3,40

11,00

22,00

71,40

Agosto

53,30

0,00

9,00

0,00

Setembro

33,30

5,20

38,00

30,00

Outubro

73,40

80,40

95,70

Novembro

172,70

101,40

103,80

Dezembro

147,60

167,40

133,20
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1947 |515,10| 263,80 |297,50| 42,40 | 51,50 | 32,30 | 65,80 | 96,80 | 105,40 | 62,80 | 148,00

1948 |223,00| 214,00 |251,00| 51,00 | 58,00 | 8,00 | 50,00 49,00 |124,00| 60,00 | 108,00
1949 |281,00| 136,00 |218,00 19,00 | 32,00 [ 12,00 | 2,00 77,00 | 67,00 | 203,00
1950 |473,00| 376,00 |327,00(168,00{ 6,00 | 14,00 | 12,00 | 6,00 149,00( 130,00 | 214,00
1951 |435,00| 182,00 |197,00( 83,00 | 27,00 25,00 |3100| 800 |141,00| 93,00 | 70,00

1952 |195,00| 315,00 |173,00( 20,00 | 10,00 |151,00| 40,00 | 9,00 | 82,00 |152,00| 122,00 | 96,00

1953 |119,00| 102,00 |141,00(137,00( 46,00 | 10,00 | 15,00 | 25,00 | 56,00 |107,00| 121,00 | 81,00

1954 |155,00| 312,00 |161,00( 20,00 | 75,00 | 36,00 | 4,00 | 500 | 47,00 |11200| 20,00 | 139,00

1955 |264,30| 83,00 |169,00( 31,00 | 24,00 | 9,00 | 11,00 | 74,00 | 20,00 | 63,00 | 83,00 | 109,00

1956 |122,00| 228,00 |154,00(103,00|106,00| 59,00 | 47,40 | 60,00 | 64,00 |117,00( 6500 | 94,00

1957 |272,00| 150,60 |159,10( 30,90 | 21,00 | 20,60 56,00 | 148,00 |187,50( 112,70 | 90,90

1958 |335,00| 106,50 |111,20(111,50|129,10( 73,00 | 0,00 (17,50 | 100,00 | 91,00 113,00

1959 |166,00| 126,00 |159,00( 77,00

1969 114,70

1970 |301,20( 277,30 |151,70| 36,50 | 21,00 | 65,60 | 43,00 (114,80| 87,40 | 66,30 | 102,60 | 132,10

1971 | 73,10 | 139,90 |160,70| 87,40 | 42,80 (100,90| 35,70 | 17,90 | 82,60 |156,70( 136,30 | 160,90

1972 (267,00 325,80 | 44,70 | 43,50 | 23,90 | 9,30 | 45,70 | 74,10 | 89,10 |118,20( 185,50 | 126,90

1973 |192,90| 132,60 |123,10(106,80| 60,00 | 28,40 | 72,10 | 16,50 | 71,90 | 75,20 | 156,00 | 294,20

1974 304,90 37,60 |169,70| 74,50 | 18,40 (109,80| 1,80 | 3,50 | 31,10 |117,80( 96,40 | 211,40

1975 |176,30| 232,50 | 67,80 | 45,30 | 31,20 | 590 | 33,80 | 0,00 | 28,80 |113,80( 176,70 | 238,50

1975 |176,30| 232,50 | 67,80 | 45,30 | 31,20 | 5,90 | 33,80 | 0,00 | 28,80 |113,80| 176,70 | 238,50

1976 |283,30| 208,60 |141,90|142,70|148,60| 57,40 |121,60|100,10| 183,00 | 91,90 | 236,80 | 165,20

1977 |279,60| 14,20 |101,30|175,20| 19,40 | 83,30 | 570 | 44,80 | 9580 |113,10| 162,10 | 217,50

1978 |108,50| 148,00 |131,70| 9,90 | 66,10 | 97,10 | 54,00 | 16,30 | 30,30 |110,70| 207,00 | 201,20
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1979 |128,30| 119,60 |100,60/149,20{103,00| 3,70 -- 50,70 | 134,00 -- 182,80 | 224,50

1980 |280,20| 179,40 | 90,70 == 20,20 |120,00( 7,70 | 2560 | 6560 | 91,00 —= 270,80

1981 -- 90,90 |106,90| 83,70 | 24,10 | 41,50 | 44,20 | 41,90 | 40,90 |180,20| 101,10 | 167,60

1982 (228,90| 215,50 == 31,80 | 30,40 |154,40| -- 43,40 | 24,60 |280,80| 142,10 | 287,10

1983 [290,40| 275,60 |149,50|229,20|145,70|211,20| 55,50 | 13,10 | 245,80 |107,80| 191,40 | 242,50

1984 270,80 49,50 |114,70| 79,50 |114,40| 3,00 | 10,70 | 83,00 | 108,40 | 1290 | 93,00 | 231,10

1985 (227,30| 211,80 |139,50(173,70| 99,70 | 24,50 | 2,20 | 22,50 | 112,00 | 48,20 | 54,80 | 146,40

1986 |136,50( 222,10 (230,40| 54,70 | 69,10 | 8,80 | 28,10 |105,70| 50,60 | 90,40 | 139,30 | 342,30

1987 |352,50| 228,20 |155,00|176,50{179,80|109,40| 15,90 | 13,10 | 75,80 | 64,90 | 78,10 | 126,90

1988 (291,90| 236,40 |125,80| 97,10 |182,40| 49,20 | 0,60 | 1,50 | 44,00 |10540| 117,30 | 194,40

1989 |329,40| 330,00 (184,20/131,90| 63,90 | 76,40 |152,20| 58,80 | 80,40 | 54,30 | 109,90 | 180,60

1990 (172,80| 115,20 |212,90| 61,40 | 73,60 | 15,50 | 98,70 | 49,70 | 110,10 |100,10| 68,50 | 67,00

1991 |377,80| 298,60 (300,50/167,90| 35,70 | 46,40 | 17,10 | 18,90 | 69,50 |149,20| 46,40 | 136,90

1992 | 82,80 | 144,90 (167,30|101,80( 68,20 | 0,80 | 71,60 | 43,40 | 116,10 |115,40| 165,70 | 100,30

1993 |206,90| 251,00 {148,60| 56,90 | 65,80 | 50,00 | 11,30 | 15,70 | 135,10 | 98,70 | 79,90 | 81,20

1994 |186,50| 181,80 (164,00|100,70{125,90| 22,40 | 3410 | 1,50 | 3,30 |121,50| 179,40 | 233,70

1995 |186,50| 265,70 -~ 59,50 | 68,20 | 22,80 | 79,00 | 17,50 | 51,20 |236,20( 122,20 | 183,40

1996 |366,50| 338,40 (320,30| 43,90 | 23,80 | 23,30 | 2,00 | 27,90 171,70 |150,20| 92,50 | 146,00

1997 |253,50| 101,00 | 67,00 | 69,70 | 51,80 | 78,20 | 5,80 | 34,30 | 140,50 | 41,60 | 234,40 | 86,90

1998 (203,70| 272,50 |181,90| 41,80 | 63,10 | 0,00 | 23,00 | 18,30 | 142,00 |196,80| 61,50 | 272,20

1999 |271,60| 310,40 | 56,40 | 39,70 | 21,40 | 64,90 | 0,00 | 0,00 | 54,30 | 28,70 | 28,10 | 127,90

2000 (172,20 35,80 | 75,50 16,70 | 13,70 ( 3,30 | 32,00 |13,50|151,40 | 71,90 | 125,70 | 227,70

2001 (192,20| 215,50 |167,40| 66,50 | 79,50 38,70 | 7290 (103,70| 55,70 74,30
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2002 |307.80( 176,30 | 94,50 | 58,30 | 42,40 | 3,10 | 2860 | 69,00 ( 60,50 |14710( 3580

2004 - | 6140 0,00 ( 2280 |10690| 22510 ( 13670
2005 |254,30| 79,20 | 70,30 | 85,20 ( 8490 ( 10,10 | 21,60 | 2560 | 53,20 —

2006 |318,80) 28450 |20240| 1990 | 0,00 ( 000 | 200 | 000 | 54,50 [ 8190 ( 12760 | 9510
2007 |277.60( 92,00 |113,10| 56,80 | 44,20 | 25,60 |120,90| 0,00 | 32,00 |103,60( B8990 | 3250
2008 127000 - 7290 ( 840 | 200 | 1350 Q00 (6640 ( 1420 | 2630 | 7160 (11700
2009 60,00 | 8550 ( 241,90 | 383 80
2010 |334.60) 98,00 --

2011 187,00|253,60| 34,20 54,20 | 77,20 | 43,80
2012 |235,50) 44,20 3090

2015 52,60

2016 275,20

Média:[245,16| 189,59 |161,02| 82,57 | 55,68 | 4656 | 3495 | 3268 | 7516 |109,76| 119,19 | 163,01

CHUVAS (Médiaem mm)

HIETOGRAMA

E2-025 - Série: 1943 2 2016

T
1

Jan Fov Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Ow Nov Dez
MESES
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4. ESTUDOSHIDROLOGICOS E HIDRAULICOS

4.1. ESTUDO HIDROLOGICO

4.1.1. METODO RACIONAL
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01 310788,7733 506,3945

Periodo de retorno (T)
5,10, 25, 50, 100 anos

Tempo de concentracao (t)
57.{L,155]-(H—U,385}

Intensidade de Chuva Critica
Intensidade Pluviometrica para a Regiao de Jambeiro

2569,9 791720
(t+33,4)09376

Vazao de Cheia
Q= C.i.A
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4.1.1.1. SUB-BACIA 01 — PONTE DOS MENDES

L= 0,5063945 comprimento do talvegue (km);

H= 40 diferenca de cotas entre a saida da bacia e o ponto mais alto do talvegue (m).
Max 700 m

Min 660 m

tc= 6,2772082 tc= tempo de concentragao (min);

c= 0,3 coeficiente de run-off

A= 310788,77 Area de contribuicdo (m?)

T (anos) Q(m?/s) c i(m/s) A(m?)
5 15,718 0,30 0,00002162 2423589,3178
10 17,708 0,30 0,00002436 2423589,3178
25 20,731 0,30 0,00002851 2423589,3178
50 23,356 0,30 0,00003212 2423589,3178
100 26,314 0,30 0,00003619 2423589,3178

4.2. ESTUDOS HIDRAULICOS

4.2.1. ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Estrada estreita com vegetacdo ao longo de sua extenséo, que absorve grande parte da
agua de chuva.
Canaletas para direcionamento da agua pluvial ao longo da estrada esta adequada.
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4.,2.2. BACIA DE DISSIPACAO POR ENROCAMENTO
Para precaver esta situacao de erosdo na dissipacao da agua, recomenda-se 0 seguinte:

* A extensdao em comprimento do enrocamento (medido a partir do local de descarga do
aqueduto no sentido de jusante) deve ser cerca de 6 vezes superior ao didmetro do aqueduto

(D).

* A largura de colocagao do enrocamento deve ser 4 vezes superior ao diametro do agueduto

(D).

» O enrocamento dever ser colocado até uma distancia a jusante que corresponda ao alcance
das condicdes de estabilidade mesmo que exceda a distancia correspondente ao controle
da velocidade de dimensionamento;

» Sempre que a descarga € feita num canal de sec¢des bem definidas, o declive das margens
do canal ndo deve exceder 1:2 (vertical:horizontal);

» O enrocamento deve ocupar uma area retangular e com as dimensdes definidas na Figura
1 abaixo.
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Figura 1 - Bacia de dissipagao por enrocamento a jusante do aqueduto




